
218 Nouveaux livres - Recensioni [Ex~ERm~rlx VOL. V/5] 

belesenen Autors. Technisch bleiben, was den Satz und  
die VViedergabe tier Abbildungen und Formeln angeht, 
einige \¥iinsche offen. 

¥ ie r  Portraits,  die den zweiten Tell einleiten, stellen 
den ,Vorl~ufer der Chemotherapie,  PARACELSUS, den 
,Sch6pfer der Chemotherapie~ PAUL EHRLICH, den 
,~Entdecker der Sulfonamide,~ G. DOMAGK und den 
,Entdecker  des Penicil l ins,  A. FL~Mn,'G dar. Sie be- 
torten die Bedeutung,  die tier Verfasser der ~tiotropen 
Therapie beimigt. Zugleich kann man sie als Ehrung  fiir 
diese Pioniere und  als Beispiel fiir die Studenten auf- 
fassen, die sich in unser Fach anhand  eines so sch6nen 
Lehrbuchs einarbeiten diirfen. K. SOEHRING 

Die Sauna 
Von V. !R. OTT. 224 S., 29 Abb. 

(Benno Schwabe & Co., Basel 1948) (Fr. 15.-) 

Ein  kleines Saunahandbuch,  in dem die eigenen Er- 
fahrungen und Untersuchungen des Autors ausfiihrlichen 
Niederschlag finden, hrach einigen geschichtlichen Ka- 
piteln fiber die Schwitzb~der im Alter tum und  in der 
Neuzeit und die Sauna werden die eigenen Erfahrungen 
mit  der Sauna dargelegt. ~Die auff~lligste unmit te lbare  
Wirkung des Saunabades ist die Hebung des Allgemein- 
befindens; sie ist sicher nicht  nur  als Suggestiverfolg zu 
werten, sondern entspricht  einem organisehen Gesche- 
hen~, (S. 55). E inen  wesentlichen Tell des Buches 
nehmen die *~Experimentellen Grundlagen der Sauna- 
wirkung~, ein, haupts~ichlich die Auswirkung auf den 

menschlichen Organismus. Diese werden als ein Neben- 
einander yon zwei neurovegetat iven Reizzusdtnden auf- 
gefaBt: einerseits eine trophotrop-parasympathikotone 
Funk t ion  mit  dem Ziel der Erha l tung  der normalen 
K6rper temperatur  und  anderseits ein durch Hyper- 
thermie zentral ausgeI6ster Reizzustand sympathiko- 
tonen Ch~rakters. Als Resul tante  ~olgt nach einer 
kurzen parasympathikotonen Init ialphase ein je nach 
der vegetat iven Grundeinstel lung mehr oder weniger 
starkes 0berwiegen des Sympathikotonus,  der im Ge- 
gensatz zum kiinstlichen Fieber noch eine Weile nach 
dem Temperaturabfal l  anh~ilt (Fr6steln nach dem 
Saunabad), um dann  erst durch eine ausgesprochene 
parasympathikotone Nachphase (Appeti t  und  Schtiif- 
rigkeit) abgel6st zu werden. 

Da Tonus~nderungen im vegetat iven Nervensystem 
yon groBer Bedeutung fiir die spezifischen und  unspezi- 
fischen Abwehrreaktionen sind, erkl~ren sich Heil- 
wirkungen bei Infekt ionen ohne weiteres. AIs Haupt-  
indikationen werden genannt ,  bei Gesunden:  Erholung 
nach k6rperlichen Anstrengungen,  Leistungssteigerung, 
ErkAltungsprophylaxe. Sehr mager f~illt bei tier kri- 
tischen Einstel lung des Verfassers das Verzeichnis der 
Indikat ionen bei Erkrankungen  aus: akute  Katarrhe,  
leichte (I) grippale Infekte im friihesten Stadium,  chro- 
nische unspezifische Katarrhe der oberen Luftwege, ge- 
wisse rheumatisehe Leiden und schlecht heilende infi- 
zierte Wunden,  leichte neurovegetat ive St6rungen und 
gewisse dermatologische Affektionen (chronisches Ek- 
zem, Urticaria, Psoriasis). SchlieBlich werden in einem 
kurzen Anhang Bau und  Betrieb der Sauna besprochen. 

~I. LUDWIG 

I n f o r m a t i o n s  - I n f o r m a t i o n e n  - I n f o r m a z i o n i  - N o t e s  

S T U D I O R U M  P R O G R E S S U S  

Avam-propos de la rddaction: So*~s la rubrique STUDIORUM 
PROGRESSUS, nm~s allons pubIier ~ ravenir de temps o~ 
temps une suite de bre]s rapports sur le progr~s des recherches 
scientifiques darts les diverses branches, 

RedaMionelle gorbemerkuug: U~ter STUDIORUM PRO- 
GRESSUS ver6[[entliche** wir i*~ Zukunfl in zu,angloser Fo/ge 
kurze Forsehungsberiehte iZber F ortschritte in den einzelv e~ S pezial- 
gebieten. 

Avverleuza della redazione: Sotto STUDIORUM PROGRES- 
SUS pubblicheremo in avvenire senza ordine determinato brevi 
relazioni sui progressi di singoli eampi speciali delle scienze. 

Editorial Remark:--  Under the title STUDIORUM PRO- 
GRESSUS we shall publish i*t the #¢t~re from time bo time 
brie] reports of research in various special fields. 

Die Halterenfrage 
Vort F. SCH~LU:a:, Maiuz 

Die Hinterfliigel der Dipteren sind zu relativ kleinen 
Schwingk61bchen oder Schwingern mngebildet,  welche 
Hal teren genannt  werden (Abb. l a ,  b). Diese werden 
beim Flug genau wie echte Flfigel auf und ab bewegt. 

I) Zoologisches Institut der Universit~t Mainz. 

Schon im Jahre 1711 hat  DERHAM diese Organe be- 
schrieben und festgestellt, dab sie durchaus keine funk- 
tionslosen Rudimente  sind. Er  beobachtete n~imlich, 

6) 
Abb.l.a) Haltere im L~ingsschnitt, rechts Basis mit Sinneszellen 

b) Tipula sitzend, die Halteren sind deutlieh zu sehen (naeh 
v. BUDDEN13ROCK, 1937). 

dab die En t fe rnung  der Halteren zu weitgehenden St6- 
rungen der FlugfXhigkeit der Dipteren fiihrt. Deshalb 
verglich er sie mit  den Balancierstangen der Seilt~tnzer 
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und hielt sie Ifir Gleichgewichtsorgane. In der Folge 
haben v. GLEICHEN, 1764, LOWN]~, 1890[95, und STELL- 
WAAG, 1916, die gleiche Ansicht  vertreten.  Daneben sind 
den Hal teren aber noch verschiedene andere Funkt ionen  
und Bedeutungen zugeschrieben worden:  JOUSSET DE 
BELLESME, 1878, und WEINLAND, 1891, hielten sie ffir 
Steuerorgane. v.  GLEICHEN, 1764, und LANDOIS, 1867, 
meinten, sie dienten zur Schallerzeugung. LEYDIG, 1860, 
LOW~E, 1870, und GRABER, 1882, hinwiederum hielten 

Abb. 2. Rechte Halterc von Sarcophaga carnaria, dorsal gesehen. 
Sp Sinnespapillen (nach PFLVGSTAEDT, 1912). 

sie flit GehSrorgane. HICKS, 1857, und LEE, 1885, 
schrieben ihnen Geruchsfunktion zu. LATREILLE, 1821, 
CHABRIER, 1822, GOUREAU, 1843, LOEW, 1858, und 
LANDOIS, 1857, schlieBlich lieBen sie der Respirat ion 
dienenL 

Vom Beginn des 18. Jahrhunder ts  ab bis in die Zeit 
des ersten Weltkriegs sind also nicht  weniger als sechs 
verschiedene Theorien fiber die Hal teren und fiber ihre 
Funkt ion aufgestell t  worden. Kein anderes Organ be[ 
wirbellosen Tieren ha t  in gleicher ~Veise die Aufmerk-  
samkeit  der Naturforscher  erregt und keines t ro tz te  so 
hartn~ckig jedem ErklArungsversuch. 

Der Feinbau der Hal teren [st 1912 yon PFLUGSTAEDT 3 
endgiiltig aufgeklitrt worden. Als charakterist ische Ele- 
mente tragen sie an der AuBenseite ihrer Basis eine 
wechselnde Zahl yon einzeln innervierten Sinneskup- 
peln oder Papil len (Abb. 2, 3a, b), und im Innern  des 
Basalteils mehrere Chordotonalorgane, welche LEYDIC, 
schon 1860 entdeckt  hat. 

Die obengenannten Theorien ha t ten  stets nur die 
Halteren selbst im Auge und bemfihten sich, aus ihrem 
Bau und ihrer Funktionsweise den rlitselvollen EinfluB 
derselben auf das Flugverm0gen der Dipteren zu ver- 
stehen. Das einzige Exper iment ,  welches immer  wieder 
zum Ausgangspunkt  der Erkl~.rungsversuche gemacht  
wurde, die Exst i rpat ion der Halteren,  zeigte jedenfalls, 
dag die Dipteren ohne sie kaum normal fliegen k6nnen. 
Manche Ar ten 'ver l ie ren  nach der Operation i iberhaupt  
das Flugverm6gen.  JOUSSET DE BELLESME machtc  1887 
als erster die weitere wichtige Entdeckung,  dab Fest-  

1 Das gesamte alte Schrifttum yon 1711 bis 1940 [st bei MELIN a 
(1941) angegeben. 

2 D. MELIN, Uppsala Univ. Arsskrift (1941) 247 Seiten. 
S H. PFLUGSTAEDT, Z. v*iss. Zool. 100, 1 (1912). 

kleben der Hal teren ebenso wirkt  wie Ent fe rnung  der- 
selben. Dadurch wurde der Beweis erbracht,  dab die 
Hal teren ihre Funkt ion  nur erffillen kOnnen, wenn sie 
bewegt werden. 

Die letzten Arbeiten vor  dem ersten Weltkr ieg 
gingen vor allem yon dieser Beobachtung aus und 
ver t ra ten  ernsthaft  nu t  mehr zwei Theorien: Steue- 
rung (WEINLAND 1, 1891) und Gleichgewichtserhaltung 
(LowNE, 1890--95). 1916 ver t ra t  STELLWAAG nochmals 
letztere Theorie. 

Im  n~chsten Jahre  erschien v. BUDDENBROCKS 2 erster 
Aufsatz fiber die Halterenfrage,  welcher im Felde ge- 
schrieben worden war. Den Umst~nden entsprechend 
war er rein theoretischer Natur ,  doch barg er bereits des 
Riitsels L6sung. v. BUnDENBROCK betrachte te  nRmlich 
als erster das Hal terenproblem vergleichend biologisch, 
nicht blo13 naeh rein mechanischen Gesiehtspunkten wie 
seine Vorg~nger. Demnach  kam er zu dem Schlug, dab 
die Schwirrflieger unter  den Insekten wesentlich hShere 
nerv6se Energien ffir den Flug ben6tigen miiilten als die 
Flatterfl ieger.  Die Hal teren seien deshalb spezielle Reiz- 
organe zur Erzeugung dieser ben6tigten Energie:  Sti- 
mulationsorgane, so wie die yon v. UEXK/2LL a 1901 
untersuchten SinneskSlbchen der Medusen. Bereits 1919 
konnte v. BUDDENBROCK in einer gr6Beren Arbei t  auf 
Grund vieler Versuchsergebnisse ((mit einiger Genug- 
tuungJ) feststellen, da0 sich seine , theoret isch entwik- 
kelten Gedanken im Kernpunkte  als r ichtig herausge- 
stellt  haben*,,. Demnach stand fest, dab die Hal teren-  
frage in erster Linie ein zentralnerv6ses Problem sei. Die 
GIeichgewichts- und Steuertheorie war weitgehend un- 
wahrscheinlich gemacht.  Die Hauptergebnisse  der 
Arbei t  waren:  1. Die Hal teren der Fliegen sind Organe 
zur Erzeugung potentieller Nervenenergie,  die den 
Fltigeln zuflieBt und ihnen ihre frequente und welt  aus- 
holende Bewegung erm6glicht. Sie sind den Sinnes- 

4 6) 

1 
Abb. a.a)Dorsale Sinnespapillen von Calliphora im Querschnitt. 

b) Ventrale Sinneskuppeln yon Eristalls im Querschnitt. 
(nach PFLUGSTAEDT, 1912). 

k61bchen der Medusen vergleichbar.  2. Bei manchen 
Dipteren wirken die Hal teren nicht  nur auf die Fltigel, 
sondern such auf die Muskulatur  der Beine. 3. Hal te ren  
und Flfigel bewegen sich beim normalen Tier synchron. 
Der Synchronismus l~13t sich jedoch experimentel l  auf- 
heben. Tro tzdem k6nnen die Tiere noch fliegen. Die 
Wirkung der Hal teren auf die Flfigel kann daher nicht 
reflektorischer Na tur  sein. 

1 E. WEINLAND,rZ. wiss. Zool. 51, 55 (1891). 
2 W. V. BUDDENBROCK, Verh. Heidelberger nat. med. Vereinig. 

N. F. 13 (1917), S. 497. 
a j .  v. UEXKC2LL, Mitt. Zoo1. Stat. Neapel 14 (1901). 
4 W. v. BU'DDENBROCK, Pflfig. Arch. 175, t25 (1919). 
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In der Folge wurde die Ansicht v. BUDDENBROCKS zu- 
n~ichst ziemlich 'allgemein anerkannt .  Sein Schiller 
BRAU~S~ untersuchte 1938 in einer eingehenden Arbeit  
vor  Mlem den Zusammenhang zwisehen Hal terenaus-  
bildung und Ftugfiihigkeit  bei den verschiedensten 
Arten. Er  stellte diesbeziiglich eindeutige Beziehungen 
test. Insbesondere konnte  er zeigen, dab die ZahI der 
Sinneskuppeln ant  den Hal teren und die Ausbildung der 
Vorderfliigel in enger Beziehung zueinander stehen. E r  
schlog sich ganz der Stimulat ionstheorie v. BUDDEN- 
BROCKS an. 

Gegen die Anffassung der Hal teren als reine Stimu- 
tationsorgane haben-sich FRAENKEL ~, 1932, FRAENKEL 
u n d  PRINGLE s, 1938, und iV~ELII~ 4, 1941;'ausgespr0chen. 
FRAENKEL und PRINGLE haben die alte Gleichgewichts- 
theorie wieder aufgegriffen und zu beweisen versucht,  
dab die Hal teren als Gyroskope funktionieren. WIGGL~:S- 
WORTH s hat  im AnschluB daran 1946 auf das Verhalten 

Abb. 4. Sisyphus beirn Abflug (aus v. BUDDENBROCK, 1937, nach 
V. LENGERKEN, 1934), 

des Lamellikorniers Sisyphus  Schd//eri hingewiesen, 
Wie LENGERKEN 6 bereits 1934 beschrieben hat, schwirrt  
dieses Tier vor  dem Abflug mi t  seinen nach oben ge- 
hal tenen Mittelbeinen /ihnlich wie die Fliegen mit  ihren 
t-Ialteren (Abb. 4). Selbst wenn sich endgliltig er- 
weisen sollte, dab die Hal teren Gleichgewichtsorgane 
s i n d -  wozu noeh eingehende experimentelle Unter-  
suchungen notwendig w~ren - ,  so blieben dami t  jeden- 
falls die Ausfallserscheinungen unerkl~irt, welche sich 
nach der Hal terenexst i rpa t ion  nicht  bloB auf die feb- 
let/de Gleicbgewiehtsregulation beziehen lassen. 

Erns ter  zu nehmen ist die eingehende und vielseitige 
A r b e i t  I%/[ELINS, 1941. Er  k o m m t  zu dem SchtuB, dab die 
Hal teren nicht  rein tonuserzeugend - also st imulierend 
im Sinne v. BUDDEXBROCKS -- wirken, sondern aut  
reflektorischem %Vege die T~tigkeit  der F lugmuskula tur  
beeinfiussen. In  diesem Sinne spricht  er yon speziellen 
((myodynamischen Reflexen~), wetche yon den schwin- 
genden Hal teren ausgehen sollen. Und  zwar ist nach 
seiner Ansicht  zum Zustandekommen solcher ¢cmyo- 
dynamischer  Reflexe~) nicht  unbedingt  Synchronismus 
yon Fliigel- und Hal terenbewegung erforderlieh. Im 
Grunde genommen besteht  zwischen seiner and v. 
BUDDENBROCKS Auffassung nur  ein Unterschied hin- 
sichtlich des Mechanismus der Hal terenwirkung auf 
das Nervensystem. Die Grundauffassung v. BUDDEN- 
Bnoc~s, dab die Hal teren fiber die Thorakalganglien 
auf die Flag-  und Beinmuskula tur  wirken, wird von 
MELIN in vollem MaBe best/itigt. Die Frage, ob S t i m u -  
lat ion oder ,myodynamischer  Reflex)), ist an sich rein 
theoretischer Na tur  und lediglich abh/~ngig yon der 
Fassung der Begriffe. 

jedenfal ls  ist es h6chst bemerkenswert ,  dag wir auch 
heute noch - fiber 200 Jahre  nach dem ersten Erkl/i- 
rungsversuch - yon der Halteren,/rage,~ sprechen. Das 

1 A. BRAIINS, Zool. Jb., allg. Zool. 59, 246 (1939). 
"* G. FRAEN~EL, Z. vgl. Physiol. 16, 371 (1932). 

G. FRAENgEL und J. W. S. P~I~GLE, Nature ldl, 919 (1938). 
4 D. MELIN, Upsala Univ. Arsskrift (1941) ~55, °~47 Seiten, 

V. B. WmaLESWO~U, Nature 157, (1946). 
H. v. LENGERKEN, t3ioI. Zbl. ha, 646 (1934). 

eine ist allerding s inzwischen" k.largeworden: Die 
Halterenfrage ist in erster  Linie 'ein-Problem der Nerven- 
physiologie. Der erste Forscher, welcher diese Erkennt- 
nis klar ausgesprochen - hat,  war  -v:  BUDDENBROCK. 
Seine ~dberlegungen] Versuche und Schhll3folgerungen 
k6nnen im wesentlichen auch heute  noch Ms die ~ver- 
mutliche L6sung der Hal terenfrage~gel ten.  Mit der ihm 
eigenen Bescheidenheit  and Sachlichkelt  ha t  v. BUD- 
DENBROCK selber seine Auffassung nut  als Vermutung 
ausgesprochen. 

Summary  

Since the first description of the halteres in Diptera 
by DERHAM (1711) s ix  different theories have been 
formed about  the function of these organs:--(1) equi- 
libration, (2) steering, (3) sound production, (4) hearing, 
(5) smelling, (6) respiratiofi. 

In 1916 and 1919, following v. UEXKOLL, V. BUDDEN- 
BROCK showed by careful considerations and experi- 
ments tha t  the haltere problem is above all a problem 
of nerve physiology. Consequently the halteres are 
organs s t imulat ing the product ion of potential  nervous 
energy for wings and legs. Th is  theory  is the best 
explanation of the well-known experimental  finding: 
after ext i rpat ion or f ixation of the halteres many 
Diptera are unable to f ly-at  all, or at  least to fly well, 
and par t  of them are unable to run well. 

FRAENKEL and PRINGLE (1938) and. MELIN (1941) 
rejected the s t i m u l a t i o n  theory. FRAENKEL and 
PRINGLE th ink the halteres are gyroscopes, tha t  is, 
organs of equilibrium, but  wi thout  experimentally 
proving their  theory.- 1V[ELIN agrees with ,v: BUDDE~r- 
BROCK tha t  the hal tere problem is a problem' of  nervous 
physiology, but  he denies the s t imulat ive  effect of the 
halteres. 

S U I S S E  - -  IT. A L I E  

C o n g r ~ s  i n t e r n a t i o n a l  d e  p h y s i q u e  

Congrgs internat ional  de physique nucl6alre et des 
rayons cosmiques, Bffle-Como 

du 5 au 16 septembre 1949 

Sous le patronage des Soci6t6s suisses et  i tal iennes de 
physique, un Congr~s in ternat ional  de  physique-nuct6- 
aire et  des rayons cosmiques  aura lieu cet te  ann6e au 
mois de septenibre. Ce congr~s b6n6ficie de Fappui de 
l 'Union internat ionale de physique pure et appliqu6e. 

La premiere part ie  du congr~s aura lieu ~ Bale 

du 5 au 9 selptembre 1949. 

La discussion portera  sur les m6thodes de la physique 
nucI4aire et sur les rdsultats et  m4thodes de la physique 
th6orique bas6e sur la physique nucl4aire et  l 'dlectro- 
dynamique.  

La deuxigme pat t ie  aura lieu ~ Como 

du 11 au 16 septembre 1949. 

Elle sera consacr6e aux rayons cosmiques. En outre, 
une manifestat ion est pr6vue pour honorer la m6moire 
de VOLTA. 

Pour le comit@ d'organisation : 
Prof. P. HOBER, Bale 
Prof.. G.'PoLvANI, Milan 

Secr6tariat  du congr~s:-Bgle, 82, Klingelbergstrage. 


